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Verfahren und Vorrichtung fiir das Erfassen 
von biometrischen Daten" 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung fiir 
das Erfassen von biometrischen Daten, insbesondere von Finger- 
abdrucken . 

Im Stand der Technik sind Vorrichtungen und Verfahren bekannt, 
bei welchen insbesondere die Vorrichtung einen optisch wirk- 
samen Detektor zur Aufnahme der Oberflache von Korperbereichen 
aufweist . 

Bekannte Verfahren verwenden hierzu eine Vielzahl von Detekto- 
ren bzw. Kameras, die unter verschiedenen Aspektwinkeln Teilbe- 
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reiche des Fingerprof iles aufnehmen. Dabei ist zu beachten, daB 
im wesentlichen der Fingerabdruck, also das Fingerprof il 
erfaBt und beschrieben wird, sich die Erfindung aber in 
keinster Weise nur auf diese biometrischen Merkmale beschrankt, 
sondern gegebenenf alls auch fur andere Korperteile, zum Bei- 
spiel die Handflache usw., einsetzbar ist. 

Nach dem Stand der Technik werden die von den Kameras aufgenom- 
menen Einzelbilder nach Methoden der Bildverarbeitung entzerrt 
und so zusammengesetzt, daB in dem Ubergangsbereich die aufge- 
nonunenen Linienprof ile kontinuierlich und originalgetreu in- 
einander iibergehen. Hieraus resultiert ein Gesamtbild, das dem 
eines abgerollten Fingerprof iles entspricht. 

Nachteilig bei den bekannten Verfahren ist, daB eine Mehrzahl 
von Kameras im Umfang bzw. Mantelbereich des Fingers einzu- 
setzen sind, die dann Teilbereiche des Fingerprof iles aufneh- 
men* Diese groBe Anzahl von Kameras macht entsprechende Vor- 
richtungen aufwendig und teuer. Auch ist zu beachten, da/3 die 
diametrale Anordnung von Kameras das gleichzeitige Erfassen von 
biometrischen Daten an verschiedenen Korperteilen, zum Beispiel 
an verschiedenen Fingern, unmoglich macht, da die einzelnen fiir 
den Finger benotigten Vorrichtungen nicht auf engem Raum unter- 
gebracht werden konnen. Dies fiihrt dazu, daB der Erf assungsvor- 
gang als solcher verhaltnismaBig aufwendig und langwierig ist, 
Es konnen nMmlich immer nur die Finger zumindest einer Hand 
einzeln durch diese bekannten Vorrichtungen erfaBt werden. Es 
muB dann aber auch noch zusatzlicher Auf wand betrieben werden, 
um sicherzustellen, daB die Zuordnung der einzelnen Finger 
einer Hand sichergestellt ist. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik hat es sich die Erfin- 
dung zur Aufgabe gemacht, eine moglichst platzsparende Anord- 
nung zu finden. 
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Zu Losung dieser Aufgabe geht die Erfindung aus von einer Vor- 
richtung fur das Erfassen von biometrischen Daten, wie eingangs 
beschrieben, und schlagt vor, daJ3 im Strahlengang zwischen der 
Oberflache und dem Detektor ein Spiegel vorgesehen ist. 

Bei den Vorschlagen nach dem Stand der Technik sind diametral 
urn den Korperbereich herum eine Mehrzahl von Detektoren ange- 
ordnet. Urn eine verniinftige optische Abbildung zu erreichen, 
mussen entsprechende Abstande eingehalten werden. Hieraus re- 
sultiert ein entsprechend grofler Platzbedarf. Die Verwendung 
von Spiegeln im Strahlengang erlaubt es, die Anordnung der 
Detektoren raumlich getrennt von dem Bereich der Auflage der 
Korperbereiche zu gestalten. Die Detektoren konnen zum Beispiel 
in ein hinteren Bereich der Vorrichtung verlegt werden, wodurch 
der Aufbau solcher Vorrichtungen deutlich schlanker und gefal- 
liger wird. 

Ein weiterer Vorteil des Einsatzes eines Spiegels liegt darin, 
daB durch den Spiegel der Strahlengang gefaltet werden kann. 
Dies hat Vorteile bei der optischen Abbildung mit entsprechen- 
den Objektiven bzw. Linsensystemen. 

Der Vorschlag eroffnet aber auch die Moglichkeit, daJ3 in platz- 
sparender Art und Weise eine Mehrzahl von gleichartigen, erfin- 
dungsgemaflen Vorrichtungen nebeneinander angeordnet werden 
konnen, urn damit unterschiedliche Korperbereiche aufzunehmen. 
Es wird somit eine Anordnung zur Verfugung gestellt, die es 
prinzipiell erlaubt, in einem Auf nahmeschritt eine Mehrzahl 
unterschiedlicher biometrischer Daten ein und des selben Pro- 
banten zu erfassen. Dies hat bei der Datenerf assung ent- 
sprechende Geschwindigkeits- und auch Sicherheitsvorteile . 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird oftmals abstrakt von 
Korperbereichen gesprochen und oftmals auch detailliert von der 
Aufnahme der Fingerabdriicke an einem Finger. Die Erfindung ist 
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insofern nicht auf die Anwendung auf die Aufnahme der Ober- 
f lachengestalt eines Fingers, also eines Fingerabdruckes be- 
schrankt, sondern kann in analoger Weise auf alle anderen in- 
teressierenden Korperbereiche ubertragen werden. Im Zuge der 
biometrischen Datenerf assung sind aber umf angreiche Datenbanken 
bezuglich der Fingerabdrucke gesammelt worden, weswegen dieser 
Einsatzbereich entsprechend interessant ist, wobei gerade die- 
ser Anwendungsbereich auch entsprechende Anf ordernisse an die 
Datenerf assungsvorrichtung stellt. Dies liegt insbesondere 
daran f daJ3 der Finger angenahert einem Zylinder entspricht und 
die fur den Probanten charakteristischen Fingerlinien, die in 
ihrer Gesamtheit die Fingerabdrucke bilden, sich auf zumindest 
einer Teilmantelf lSche dieses Zylinders befinden. 

Gerade aber das ansonsten bekannte "Abrollen" eines Fingers zum 
Erzeugen eines Fingerabdruckes ist bei einer optischen Erfas- 
sung der biometrischen Daten entsprechend komplex, da die Man- 
telflache nicht in einer Brennebene liegt und trotzdem der 
Datenerf assungsprozefl in kurzer Zeit zuverlassig abgeschlossen 
sein soli. 

In einer bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung ist gefun- 
den worden, daJ3 es giinstig ist, wenn der Spiegel gewolbt oder 
gebogen, insbesondere U-artig oder halb-ringartig ausgebildet 
ist. Idealerweise ist der gewolbte bzw. gebogene oder U-artig 
bzw. halb-ringartig ausgestaltete Spiegel konzentrisch zur 
idealisierten Langsachse des Fingers. Durch eine solche Ausge- 
staltung wird erreicht, daJ3 die Spiegeloberf lache der Ober- 
flMche des auf zunehmenden Korperbereiches folgt und somit zum 
einen Scharf eprobleme bei der optischen Abbildungen deutlich 
reduziert werden, da der Bereich der Tief enscharf e entsprechend 
reduzierbar ist, und auf der anderen Seite auch die Randbe- 
reiche eines Fingers, also dessen Seitenf lachen gleichzeitig 
aufnehmbar sind, da durch den entsprechend angeordneten, wie 
beschrieben ausgestalteten Spiegel auch diese Seitenbereiche 
abgebildet werden konnen. 
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Die Erfindung erlaubt es daher, den fur die Datenerf assung 
wichtigen Fingerbereich, namlich von Nagel zu Nagel in einem 
Winkelseginent von ca. 180 Grad (dies variiert naturlich von 
Mensch zu Mensch) abzubilden. Dabei erreicht die Erfindung, daB 
zur Aufnahme des Fingerprofil nur eine Kamera eingesetzt wird, 
die iiber den speziell geformten Spiegel ein ca. 180 Grad Um- 
f angssegment erfai3t. Dabei ist es mdglich, den Spiegel mit 
entsprechender Breite auszubilden, um zum Beispiel den gesamten 
interessierenden Fingerkuppenbereich in einem Bild auf dem 
Detektor abzubilden. Neben dieser erf indungsgemaJ3en Variante 
wird aber auch eine Variante vorgeschlagen, bei welcher ein mit 
entsprechend geringerer Breite (zum Beispiel wenige Millimeter) 
ausgestatteter Spiegel Verwendung findet, der dann ein ent- 
sprechendes Umf angssegment zu ubertragen vermag. 

In einer weiteren erf indungsgemaBen Variante der Erfindung ist 
vorgesehen, daJ3 der Spiegel als Ringspiegel ausgebildet ist. 
Der Ringspiegel umschlieflt dabei den Finger beziehungsweise den 
Korperbereich. Es wird dadurch ein Abbild des gesamten Finger- 
umfanges auf den Detektor geworfen. 

In der bevorzugten Variante der Erfindung ist vorgesehen, daJ3 
eine konische Form des Spiegels Verwendung findet. Mit der 
Ausgestaltung des Konuses wird erreicht, daJ3 die von dem Kor- 
perbereich ausgehenden Strahlen am Spiegel derart abgelenkt 
werden, da!3 diese zum Beispiel beziiglich der LSngserstreckung 
des Korperbereiches, zum Beispiel bei einem Finger beziiglich 
dessen LSngsachse, im Wesentlichen parallel oder spitzwinklig 
zu dieser verlaufen. Dies erlaubt in einfacher Weise eine Uber- 
tragung dieses Bildes zu einem entsprechend entfernt anorden- 
baren Detektor, wobei im Strahlengang giinstigerweise noch ein 
Objektiv vorgesehen ist. Gem&6 einer Variante der Erfindung ist 
vorgesehen, mit einem entsprechend breit ausgestatteten Spiegel 
den gesamten interessanten Fingerkuppenbereich abzubilden. In 
einer anderen erf indungsgemaBen Variante ist aber auch vorge- 
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sehen, nur einen verhaltnisroaBig schmalen Spiegel einzusetzen, 
daraus resultiert, daB die durch den Spiegel abtastbare Teil- 
fl&che der Oberflache im Verhaltnis zur gesamten auf zunehmenden 
Oberflache des Korperteiles kleiner ist. 

Da erf indungsgemal3 insbesondere eine platzsparende, daher 
kleinbauende Vorrichtung angestrebt ist, ist eine solche Anord- 
nung gunstig, da auf verhaltnismaBig groBe Spiegel verzichtet 
wird. Urn trotzdem die gesamte interessierende Oberflache des 
Korperteils, also zum Beispiel den Fingerkuppenbereich aufzu- 
nehmen, wird in einer weiteren erf indungsgemaJ3en Variante vor- 
gesehen, eine Relativbewegung zwischen dem Korperbereich und 
zumindest dem Spiegel durchzuf iihren - 

Hieraus resultiert, daB der Detektor entsprechend der Relativ- 
bewegung eine Abfolge von vielen Einzelbildern, jeweils be- 
stehend aus Umfangsegmenten auf niituut, die dann in einem 
Speicher entsprechend korreliert abgelegt werden und dann mit 
bekannten Bildbearbeitungsmethoden entzerrt und zu einem Ge- 
samtbild zusammengesetzt werden* Dabei wird die Relativbewegung 
bevorzugt parallel oder im Wesentlichen parallel zur " Langs- 
erstreckung des auf zunehmenden Korperbereichs , bei einem Finger 
zum Beispiel bezuglich der idealisiert vorgestellten Langsachse 
des zynlindrischen Fingers, bewegt. Die Relativbewegung kann 
dabei herriihren von einer Bewegung des Fingers oder von einer 
Bewegung des Spiegels. Beide Varianten sind gemaB der Erfindung 
denkbar . 

Da erf indungsgema/3 vorgesehen ist, die Vorrichtung bevorzugt in 
einem Gehause anzuordnen ist es gunstig, in der Vorrichtung 
eine Beleuchtung fur den abzutastenden Korperbereich anzuord- 
nen . 

Dabei hat es sich als gunstig herausgestellt , daB als Beleuch- 
tung eine griine Lichtquelle verwendet wird, da die grune Licht- 
quelle zu entsprechend kontrastreichen Bildern fiihrt. 
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Geschickterweise ist die Beleuchtung unterhalb des Korperbe- 
reichs angeordnet und moglichst nah im Bereich des Korperbe- 
reichs, also zum Beispiel des Fingers vorgesehen. 

Fiir eine optimale Beleuchtung des Fingers in der Bildmitte des 
Detektors ist ein Lichteinfall aus Richtung des Detektors er- 
forderlich. Da der zur Verfugung stehende Platz innerhalb der 
Vorrichtung beschrankt ist, insbesondere wenn ein komplexer 
Aufbau fur das gleichzeitige Erfassen mehrerer Korperbe- 
reiche/Finger vorgesehen ist, fuhrt dies zu Problemen fiir die 
Anordnung der Beleuchtung, da unter Umstanden die Beleuchtung 
fiir eine Ansicht in irgendeinem anderen Bild eines anderen 
Detektors zu sehen ist. Hierzu wird giinstigerweise vorge- 
schlagen, einen halbdurchlassigen, als Teilspiegel ausgebilde- 
ten Spiegel einzusetzen, der dazu dient, daB die Beleuchtung in 
den Strahlengang eingespiegelt wird. Da aus Platzgriinden ein 
Umlenken der Strahlengange ohnehin vorteilhaft ist, werden hier 
giinstigerweise Teilspiegel eingesetzt . 

Urn eine ausreichende Beleuchtungsstarke zu realisieren, werden 
LED-Arrays, bevorzugt streif enartig, also in einer Reihe iiber- 
einander oder nebeneinander , bevorzugt mit gerichteter Abstrah- 
lung zum Beispiel durch eine Beleuchtungsoptik eingesetzt. 

Es ist von erheblichem Vorteil, wenn im Strahlengang zwischen 
der Oberflache und dem Detektor, insbesondere zwischen Spiegel 
und Detektor, ein Objektiv vorgesehen ist. Ein Umf angssegment 
der Breite B wird durch den umlenkenden Ringspiegel, einen 
Spiegel wie eingangs genauer beschrieben, durch das Objektiv 
als Kreis oder Kreissegment mit der Breite B' auf dem Detektor 
abgebildet. Die maximal nutzbare Breite B auf der Fingerober- 
flache ist begrenzt durch die Abbildungsf ehler , die in der 
optischen Anordnung entstehen. Je nach der erf orderlichen Orts- 
auflosung an der Oberflache des Korperteiles und je nach den 
angewandten Verfahren zur rechnerischen Bearbeitung der durch 
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den Detektor auf genommenen Einzelbilder , gibt es eine optimale 
Objektbreite B fur das Einzelbild. Giinstigerweise wird dabei 
die Vergr6/3erung des Objektives so bestimmt, daJ3 ein am Korper 
auf zulosendes Ortselement niindestens auf ein Element/ ein soge- 
nanntes Pixel des Detektors abgebildet ist. Dabei bestimmt sich 
die VergroEerung zum einen durch die Brennweite des verwendeten 
Objektivs, dessen Bild- und Gegenstandsweite und durch die Form 
des Spiegels. 

Giinstigerweise ist eine telezentrische Abbildung vorgesehen. 
Als telezentrisch wird ein achsenparalleler Verlauf der Haupt- 
strahlen eines optischen Systems bezeichnet. Bei der Strahlfiih- 
rung eingesetzte Telezentrie erleichtert insbesondere erheblich 
die dem Detektor nachgeschaltete Bildauf bereitung. Dies ftihrt 
letztendlich zu einer Reduktion von MeJ3- beziehungsweise Abbil- 
dungsfehlern, die gegebenenf alls ansonsten in der Bildnachbe- 
arbeitung aufwendig herausgef iltert werden nuiflten. 

Urn eine telezentrische Abbildung zu erreichen, wird eine Front- 
linse des Objektivs bendtigt, die mindestens der Groi3e des 
Objekts entspricht. In einer bevorzugten Variante wird dabei 
eine rechteckige Front lihse vorgeschlagen, die sich durch ihre 
asymmetrische Ausgestaltung insbesondere der Objektform an- 
nahert . 

In einer bevorzugten Variante der Erfindung wird vorgeschlagen, 
dafi eine Relativbewegung zwischen dem Korperbereich und zumin— 
dest dem Spiegel vorgesehen ist. Zur Ausfiihrung dieser Relativ- 
bewegung sind mehrere Varianten denkbar. Zun&chst ist denkbar, 
dafi zumindest der Spiegel w^hrend der Aufnahme ortsfest ist und 
die Relativbewegung von der Bewegung des Korpers bereits abge- 
leitet ist. Ein solche Ausgestaltung bendtigt keinen zusStz- 
lichen Antrieb. Es wird einfach die Einfiihr- oder Ausfiihrbewe- 
gung des Korperbereiches , zum Beispiel des Fingers in die Vor- 
richtung ausgenutzt. Dabei wird geschickterweise die Bewegung 



BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP 



WO 2006/048049 



PCT/EP2005/001230 



- 9 - 

des Fingers der art gefuhrt, daB der interessante Bereich des 
Fingers , seine Unterseite, iiber den Spiegel gefuhrt wird und 
der Detektor eine Folge von Einzelbildern, also einen Film der 
Oberf lachenstruktur auf zeichnet. Die jeweiligen Bilder haben 
dabei eine entsprechend geringen Breite, entsprechend der ge- 
wahlten Ausgestaltung des Spiegels, 

Die Relativbewegung kann aber auch in anderer Weise hergestellt 
werden. Zum Beispiel ist es gunstig, da!3 eine Bewegung des 
Spiegels, zumindest wahrend der Aufnahme des Korperbereiches 
vorgesehen ist und im iibrigen der Korperbereich selber orts- 
fest, also in geeigneter Weise festgelegt ist. In dieser ersten 
Variante wird zumindest nur der Spiegel bewegt, also das 
optische Bauelement, welches die Oberf lache "abtastet". Hier 
wird dabei in geeigneter Weise naturlich die gesamte optische 
Einheit bewegt , wie dies in der nachf olgenden Variante der 
Brfindung beschrieben ist. Dabei wird vorgeschlagen, daJ3 Detek- 
tor, Spiegel und gegebenenf alls das Objektiv als Sensorkopf 
zusammengef cLBt sind und der Sensorkopf bewegbar, insbesondere 
linear bewegbar ist. In den Sensorkopf konnen daher die 
optischen Parameter einmal eingestellt und festgestellt ver- 
bleiben. VerMndert sich zum Beispiel die Lage des Spiegels 
beziiglich des Detektors r dessen Objektivs oder eines separaten 
Objektivs, so muBten mit entsprechenden Korrekturlinsen oder 
Nachstellungen das Bild erst wieder scharf gestellt werden. Eine 
solche Ausgestaltung ist prinzipiell im Sinne der Erfindung 
auch moglich, jedoch entsprechend aufwendiger. 

Geschickterweise wird der vorgeschlagene Sensorkopf zum Bei- 
spiel zur Aufnahme der Oberf lacheneigenschaft annMhernd konzen- 
trisch iiber die und parallel zur als Zylindermantelf lache 
idealisiert vorgestellten Fingeroberf lache bewegt. Dabei werden 
sukzessive Zylinderstreif en beziehungsweise Zylindersegmente 
bei der Verwendung eines Halbringspiegels, mit geeigneter Orts- 
auflosung auf dem Detektor abgebildet. 
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Des Weiteren wird die erf indungsgematfe Aufgabe durch eine Er- 
f assungsanordnung gelost, die fur das gleichzeitige Erfassen 
von biometrischen Daten von unterschiedlichen Korperbereichen 
dient, wobei die Erf assungsanordnung mit mindestens zwei Vor- 
richtungen fur das Erfassen von biometrischen Daten ausge- 
stattet ist und wobei die Vorrichtungen zumindest einen optisch 
wirksamen Detektor zur Aufnahme der Oberflache von Korperbe- 
reichen aufweist. Hierbei ist eine erste Vorrichtung fiir die 
Aufnahme eines ersten und eine zweite Vorrichtung fiir die Auf- 
nahme eines zweiten Korperbereiches vorgesehen und die Er- 
f assungsanordnung besitzt eine Spreizvorrichtung, durch die die 
Korperbereiche derart beabstandet werden, daJ3 auch Seitenauf- 
nahmen der Korperbereiche durch den Detektor ermoglicht sind. 
Als fiir die Erfassung von biometrischen Daten interessante 
Korperbereiche werden insbesondere, wie bereits ausgefiihrt, 
Fingerabdriicke angesehen. 

Die vorgeschlagene, erf indungsgemaJ3e Erf assungsanordnung setzt 
dabei unter anderem auch die oben beschriebene erf indungsgemaBe 
Vorrichtung fiir das Erfassen von biometrischen Daten ein. 
Hierauf ist die Erfindung aber nicht beschrankt, diese kann 
aber auch gegebenenf alls mit anders ausgestalteten Vorrichtun- 
gen zusammenwirken. Der wesentliche Vorteil dieser Ausgestal- 
tung der Erf assungsanordnung liegt darin, daJ3 es moglich ist, 
durch den Detektor auch Seitenauf nahmen der Korperbereiche , 
also zum Beispiel der Seitenf lachen der Finger zu machen. 

Insbesondere die eingangs vorgeschlagene Ausgestaltung der 
Vorrichtung mit zum Beispiel einem U-artig oder halbringartig 
ausgebildeten Spiegel erlaubt es diese Seitenf lachen quasi in 
einer Nagel-zu-Nagel-Auf nahme auf dem Detektor abzubilden. Das 
Ganze geht dabei einher mit einer sehr platzsparenden Ausfiih- 
rung f da fiir jeden einzelnen Finger nur ein Detektor bezie- 
hungsweise eine Kamera einzusetzen ist, eine solche Anordnung 
also entsprechend platzsparend realisierbar ist. Es konnten 
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hier ohne Probleme mehrere Vorrichtungen nebeneinander reali- 
siert werden, urn zum Beispiel in einem Erf assungsproze/3 zwei 
Korperbereiche, zum Beispie zwei Finger oder aber auch alle 
Finger einer Hand, einschlieJ31ich dem Daumen, zu erfassen. 

Dabei implementiert die erf indungsgemsLB vorgeschlagene Erfas- 
sungsanordnung auch gleichzeitig eine exakte Zuordnung der 
jeweils auf genommenen Bilder. 1st zum Beispiel die Erfassungs- 
anordnung so ausgestaltet, daJ3 alle Finger einer Hand erfaflt, 
also abgetastet beziehungsweise aufgenommen werden konnen, so 
ist auch ihre Anordnung an der Hand festgelegt. Auf die An- 
fertigung eines Kontrollabzuges , der eben die Zuordnung der von 
den einzelnen Fingern genommenen Aufnahmen im Bezug auf die 
ganze Hand ermdglicht, kann verzichtet werden. Die notwendige 
Zeit fur das Erfassen der biometrischen Daten sinkt bei gleich- 
zeitiger Steigerung der Datensicherheit und auch bei gleich- 
zei tiger Reduktion der notwendigen Datenverarbeitung, da der 
Kontrollabzug nicht mit den Einzelf ingerauf nahmen zu ver- 
gleichen ist. 

Dabei hat die Spreizwirkung nicht nur den Vorteil f daJ3 die 
Seitenbereiche der auf zunehmenden Finger abbildbar werden, die 
Spreizwirkung bewirkt auch, daJ3 die von dem vorderen Ende der 
Finger in der Regel etwas beabstandeten Detektoren auch 
zueinander entsprechend gr6J3eren Abstand gewinnen. Da auch die 
Strahlengange der einzelnen auf zunehmenden Finger unter dem 
entsprechenden Spreizwinkel orientiert sind, entfernen sich die 
Detektoren untereinander entsprechend den GesetzmaBigkeiten des 
Strahlengesetzes . 

In einer Variante der Erfindung wird dabei vorgeschlagen, dai3 
die Hand zur Aufnahrae mit gestreckten Fingern so auf die Anord- 
nung aufgelegt wird, dai3 alle Finger in einer Ebene lie- 
gen, aber auch zwischen den Fingern ein hinreichender Ab- 
stand verbleibt, urn die seitliche Abbildung der einzelnen 
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Finger zu ermoglichen. Erreicht wird dies durch eine Spreizvor- 
richtung, die die Finger der Hand in einer definierten, natiir- 
lich angenehmen Weise aufspreizt. Durch die Aufspreizung werden 
die ansonsten durch die Seitenwandungen der Finger einander 
verdeckenden Bereiche freigelegt und fur den Auf nahmeprozeft 
zugSnglich gemacht . 

In einer erf indungsgemaBen Variance ist vorgesehen, daB die 
Spreizvorrichtung als Anschlage, insbesondere als zylindrische 
AnschlSge ausgebildet sind, welche zwischen den Korperbe- 
reichen, insbesondere zwischen den Fingern einer Hand anzuord- 
nen sind und die Spiegelvorrichtung unterhalb der Korperbe- 
reiche beispielsweise der Finger sich befinden. Die Anordnung 
ist dabei so zu verstehen, daB die Spiegel der art unterhalb der 
Vorrichtung angeordnet sind, so daB die Spiegel der Finger- 
beziehungsweise Handflache zugewandt sind. Die Hand wird dabei 
an oder in die Erf assungsanordnung so platziert, dafl sich ein 
Zylinder jeweils zwischen zwei Fingern befindet. NatUrlich ist 
es moglich, eine handschuhartige Ausgestaltung zu realisieren, 
wodurch es moglich ist, die Finger einer Hand noch exakter zu 
fuhren. Unterschiedlichen HandgroBen kann, wie zum Beispiel bei 
Handschuhen auch iiblich, mit unterschiedlichen GerategroBen 
Rechnung getragen werden. 

Giinstigerweise wird angestrebt, daB die Spreizvorrichtung eine 
Spreizung der in ihre Erf assungsanordnung eingefuhrten Finger 
einer Hand von je 10° bis 20% bevorzugt ca. 15° zwischen zwei 
benachbarten Fingern bewirkt. Es ist gefunden worden, da/3 ein 
solcher angularer Abstand ausreicht, urn insbesondere den 
vorderen Fingerkuppenbereich in ausreichender Qualitat in einera 
Umf angsbereich von ca. 180° , bevorzugt insbesondere von Nagel 
~ zu Nagel abzubilden. 

In einer weiteren erf indungsgemaBen Variante ist auch vorge- 
sehen, zum Beispiel das Gehause eines Ringspiegels als Teil der 
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Spreizvorrichtung zu verwenden. 

Im Sinne der Erfindung ist es gleichwertig, ob die Finger einer 
Hand in die erf indungsgem&J3e Erf assungsanordnung eingefiihrt 
werden oder auf diese entsprechend aufgelegt wird. 

In einer weiteren, bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, da/3 die Erf assungsanordnung eine Auf lagef lache 
aufweist, in der Schlitze oder Offnungen mit optisch transpa- 
renten Abdeckungen vorgesehen sind und die Spiegel jeweils im 
Bereich des Schlitzes beziehungsweise der Vertiefung angeordnet 
sind. Die Abbildung der Korperbereiche, insbesondere der Finger 
soli beriihrungslos erfolgen. Da der Raum zwischen den Fingern 
sehr eng ist, konnen die Auf nahmeeinrichtungen in diesem Be- 
reich nicht vorgesehen werden. Um die sensible Optik vor Ver- 
schmutzung zu schonen, mufl eine entsprechende Beabstandung 
vorgesehen werden. Das bedeutet, daJ3 entsprechende Vorkehrungen 
getroffen werden, so dass zum einen ein sicheres Positionieren 
des Spiegels um den auf zunehmenden Korperbereich herum moglich 
ist und auf der anderen Seite eine Verschmutzung sicher vermie- 
den wird. Hierzu ist es gunstig, daB die Erf assungsanordnung 
eine Auf lagef lache aufweist, in der Schlitze oder Offnungen mit 
optisch tranparenten Abdeckungen vorgesehen sind und die Spie- 
gel jeweils im Bereich des Schlitzes beziehungsweise der Ver- 
tiefung angeordnet sind. Die optisch transpartenten Abdeckungen 
sind in einfacher Weise leicht zu reinigen und sind fur die 
eingesetzten Lichtstrahlen entsprechend transparent. Durch eine 
einfache Beabstandung, wie es zum Beispiel mit der Anordnung 
eines Schlitzes moglich ist f wird gleiches erreicht. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daJ3 die Auf lagef l&che -Mulden fur die Aufnahme von 
Fingern beziehungsweise der Handf lache bilden und die Anordnung 
der Mulden eine Spreizvorrichtung bewirken. Um die Bedienbar- 
keit der Erf assungsanordnung zu erhohen, ist es gunstig die 
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auf zunehmende Hand derart einzubetten, daJ3 diese optimal ge- 
ftihrt ist. Dies wird giinstigerweise durch eine entsprechend 
muldenartige Ausgestaltung der Auf lagef lache erreicht. Ahnlich 
wie der Negativabdruck einer Hand besitzt die Auf lagef lache 
eine entsprechende Ausgestaltung, die naturlich zusatzlich auch 
als Spreizvorrichtung zu wirken vermag, da hierdurch auch eine 
entsprechende Fiihrung der Finger raoglich ist. Dabei kann diese 
muldenartige Ausgestaltung der Auf lagef ISche alleine bereits 
eine Spreizung bewirken Oder zusatzlich zu anderen Spreizvor- 
richtungen vorgesehen sein. 

In einer weiteren bevorzugten Variante der Erfindung ist vorge- 
sehen, daJ3 zwei Vorrichtungen ein Objektiv teilen. Giinstiger- 
weise handelt es sich dabei urn zwei benachbarte Vorrichtungen. 
Da der zur Verfugung stehende Platz in der erf indungsgematfen 
Erfassungsanordnung sehr eng ist, es sollen ja mit einem Gerat 
moglichst alle Finger einschlieJ31ich Daumen beider HSnde eines 
Probanten erfaflt werden, erreicht ein solcher Vorschlag eine 
entsprechende Platzersparnis, da die Anzahl der notwendigen 
Objektive, die ja auch entsprechend Platz bendtigen, reduzier- 
bar ist. Zum Beispiel ist vorgesehen, ein Doppelob jektiv einzu- 
setzen, das fur zwei oder auch mehrere Detektoren einsetzbar 
ist. Diese werden dann einzeln fokussiert. 

Es ist gunstig, daJ3 fur jeden Finger ein eigener, bewegbarer 
Sensor kopf vorgesehen ist und benachbarte Sensor kdpfe jeweils 
entgegengesetzt beweglich sind. In einer Variante der Erfindung 
wurde bereits beschrieben, dai3 es gunstig ist, daJ3 sich der 
Detektpr beziiglich der durch die LSngserstreckung des Korpers 
definierte Achse vor dem Korperbereich befindet. Ubertragen auf 
die Anwendung beim Finger bedeutet dies, daJ3 die (idealisierte) 
Langsachse des zylindirischeri Fingers in seiner VerlSngerung 
nach vorne, der Hand abgewandt, den Detektor tragt. Um die 
Optik einmal zu kalibrieren ist es gunstig, alle optischen 
Elemente, also den Spiegel, das Objektiv und den Detektor in 
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einen Sensorkopf zu integrieren, da es zum Abscannen der ge- 
samten Fingeroberf lache auf eine Relativbewegung ankommt, wird 
diese durch den Sensorkopf insgesamt geleistet. Befinden sich 
nun alle Sensorkopfe in der gleichen Richtung orientiert vor 
den jeweiligen Fingern, so kann auch bei einer entsprechenden 
Spreizung der Finger ein Platzproblem entstehen. Es ist dann 
gunstig, wenn fur den einen oder anderen Sensorkopf eine umge- 
drehte Anordnung gewMhlt wird, derart, daJ3 der Detektor sich 
nicht vor dem Finger sondern zum Beispiel im Bereich unter der 
Handf lache befindet. Dies kann durch einfachen Umbau bezie- 
hungsweise anders orientierten Spiegel in einfacher Weise 
realisiert werden. Somit kann auch der Bereich unterhalb der 
Handf lache fur die Anordnung von Sensorkopf en genutzt werden. 

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist vorgesehen, da£ 
fur jeden Finger ein eigener, bewegbarer Sensorkopf vorgesehen 
ist und jeder Sensorkopf langsbeweglich , insbesondere in Rich- 
tung der Langserstreckung des jeweiligen Fingers beweglich ist. 
Es reicht dabei bereits aus, daJ3 ein Spiegel, der die Umfangs- 
linie des Korperbereiches beziehungsweise Fingers erfaJ3t, in 
Achsrichtung des zylinderartigen Fingers bewegt wird. Im Sinne 
der Erfindung ist es aber auch mdglich, und dies gilt auch bei 
der bei der Erf assungsanordnung eingesetzten Vorrichtung im 
gleichen MaJ3e, daJ3 der Spiegel eine zur Langsachse parallele 
Mantellinie abbildet und im iibrigen der Spiegel beziehungsweise 
der Sensorkopf (je nach Ausgestaltung) den Mantelbereich auf 
einer radialen Bahn abfahrt. Auch dies ist Gegenstand der Er- 
findung. 

Insbesondere wenn eine Bewegung des Sensorkopfes oder des 
Spiegels als Relativbewegung vorgesehen ist f ist es giinstig, 
fur eine Festleganordnung der Hand und/oder der einzelnen 
Finger an oder in der Erf assungsanordnung zu sorgen. Hierdurch 
ist es mdglich, die auf zunehmenden Korperbereiche exakt zu 
positionieren und ein moglichst scharfes Abbild zu erzielen. 
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Die erf indungsgematfe Aufgabe wird auch durch ein Verfahren fur 
die Erfassung von biometrischen Daten mit nachfolgend ge- 
schilderten Merkmalen gelost. Bei den im Stand der Technik 
bekannten Verfahren werden die von einer Mehrzahl von 
Kameras /Detektoren auf genommenen Einzelfotos in der Bildver- 
arbeitung entsprechend zu einem Gesamtbild zusammengesetzt. 
Dabei wird in der Regel simultan von mehreren Kaineras bezie- 
hungsweise Detektoren aus verschiedenen Blickwinkels auf den 
Korperbereich eine Aufnahme gemacht. Es kommt dabei auf eine 
exakte Aufteilung des von dem jeweiligen Detektor erkannten 
Winkelsegmentes an, urn insbesondere im Nahtbereich, also im 
Grenzbereich der Einzelbilder , welcher gegebenenf alls von dem 
ersten oder einem zweiten Detektor erfaBt wird, eine exakte 
Aufnahme zu erzielen. Die geometrischen Bedingungen sind daher 
entsprechend kompliziert und daher auch storanf allig . Unter 
Umstanden ist auch die Aufnahme einer Serie von Aufnahmen 
simultan mit einer Mehrzahl von Detektoren keine sichere Ver- 
fahrensweise, urn ein vollstandiges Abbild der idealerweise 
zylinderformigen Mantelflache eines Fingers zu erzielen. 

An dieser Stelle wird nochmals betont, daJ3 es nicht nur urn die 
Aufnahme von Fingerabdrucken geht, sondern sowohl das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren wie auch die erf indungsgemaJ3e Vorrichtung 
in gleicher Weise fur jeglichen Korperbereich einsetzbar ist. 
Insbesondere leistet die Erfindung einen Beitrag dazu, daJ3 auch 
nicht planare Korperbereiche, wie eben der Finger, durch die 
Erfindung zuverlassig, bildtechnisch erfaflbar ist. 

Ausgehend von vorgeschilderten Problemen im Stand der Technik 
bei der Bildverarbeitung wird jetzt gemaB der Erfindung vorge- 
schlagen, daJ3 ein Detektor zumindest ein Bild einer ersten 
Teilflache der zu erfassenden Oberflache eines Korperbereiches 
aufnimmt, hernach eine Relativbewegung zwischen dem Detektor 
und dem Korperbereich erfolgt, wonach der Detektor zumindest 
ein Bild einer zweiten Teilflache der zu erfassenden Oberflache 
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des Kdrperbereiches aufnimmt. 

Es wird quasi ein Film uber die Oberflache des Korperbereiches 
durch den Detektor aufgenommen. Dieser Film besteht aus einer 
hohen Anzahl von Einzelbildern, zum Beispiei in axialer Rich- 
tung eines Fingers . Dabei wird natiirlich die Bildauf nahme- 
frequenz so gewahlt, daJ3 mindestens ein Bild pro Mindestbreite 
des Spiegels (die gegebenenf alls geringer ist als die tatsach- 
liche, physikalische Breite des Spiegels) von der Oberflache 
genommen wird. Dies ist aber rait rnodernen Hochleistungskameras 
beziehungsweise Detektoren regelmaBig kein Problem. Insbeson- 
dere stehen somit eine Vielzahl von Bildern, die einander auch 
iiberlappen, zur Verfugung, die eine Bildauf bereitung problemlos 
durchf iihrbar machen. 

Dabei wird giinstigerweise eine so hohe Anzahl von redundanten 
ober im Wesentlichen redundanten Aufnahmen erzeugt, damit zum 
Beispiei auch Fehlerberechnungen bei der Bildverarbeitung be- 
ziehungsweise Korrelationsrechnungen zur Optimierung des Abbil- 
des moglich sind. 

Das erf indungsgemaJ3e Verfahren erstreckt sich dabei zunachst 
darauf , daJ3 der Detektor eine Relativbewegung beziiglich der 
auf zunehmenden oberflache des Korperbereiches ausfiihrt. in 
gleicher Weise wird die eingangs gestellte Aufgabe aber auch 
durch ein Verfahren fur die Erfassung von biometrischen Daten 
gelost, wobei ein aus einem Detektor und einer Abbildungsoptik 
bestehender Sensorkopf zumindest ein Bild einer ersten Teil- 
flache der zu erfassenden Oberflache eines Korperbereiches 
aufnimmt , hernach eine Relativbewegung zwischen dem Korperbe- 
reich und dem Sensorkopf beziehungsweise Teilen des Sensor- 
kopf es erfolgt "und hernach der Sensorkopf zumindest ein Bild 
einer zweiten Teilflache der zu erfassenden Oberflache des 
Korperbereiches aufnimmt • 
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Im oberen Bereich dieser Anmeldung wird insbesondere beschrie- 
ben, da£ ein Spiegel, in einer bevorzugten Variante ein Halb- 
ringspiegel oder ein Ringspiegel eine Relativbewegung bezuglich 
der Oberflache des Korperbereiches ausfiihrt. GemaB einer 
Variante der Erfindung kommt es dabei nicht darauf an, da£ auch 
der Detektor mit dem Spiegel beziehungsweise der Optik mitbe- 
wegt wird, deren optische Verhaltnisse also wahrend der Auf- 
nahme unverandert bleiben. Dies kann auch anders im Sinne der 
Erfindung gelost werden. Die Erfindung umfaJ3t daher auch eine 
Losung, bei welcher der Sensorkopf, bestehend aus einem Detek- 
tor und einer Abbildungsoptik oder auch nur Teile des Sensor- 
kopf es, also zum Beispiel nur der Spiegel eine Relativbewegung 
ausfiihrt. 

Die oben geschilderten Vorteile einer solchen Verf ahrensweise 
werden auch bei diesem erf indungsgemaflen Verfahren erhalten. 

Giinstigerweise ist die Relativbewegung parallel oder im Wesent- 
lichen parallel zur Langserstreckung des Korperbereiches. Wie 
bereits im Zusammenhang mit der Vorrichtung geschildert, ist 
die Relativbewegung entweder von der Bewegung des Korperbe- 
reiches, also den Finger oder der Hand oder von der Bewegung 
der optischen Elemente (Detektor, Sensorkopf und so weiter) 
ableitbar . 

In diesem Zusammenhang wird insbesondere darauf hingewiesen, 
da£ alle im Bezug auf die Vorrichtung beschriebenen Merkmale 
und Eigenschaften aber auch Verf ahrensweisen sinngemafi auch 
bezuglich der Formulierung des erf indungsgemai3en Verfahrens 
iibertragbar und im Sinne der Erfindung einsetzbar und als mit- 
offenbart gelten. Gleiches gilt auch in umgekehrter Richtung, 
das bedeutet, nur im Bezug auf das Verfahren genannte, bauliche 
also vorrichtungsgemaBe Merkmale konnen auch im Rahmen der 
Vorrichtungsanspriiche beriicksichtigt und beansprucht werden und 
zahlen ebenfalls zur Erfindung und zur Offenbarung. 
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Das erf indungsgemaJ3e Verfahren ist darauf ausgelegt, eine Viel- 
zahl von Bildern zu erzeugen, wobei erf indungsgema/3 vorgesehen 
wird, daJ3 der Detektor die von den Teilflachen auf genommenen 
Bilder korreliert und in ihrer Reihenfolge in einem Speicher 
ablegt. Diese Korrelation ist insbesondere fur das zu erzeugen- 
de Abbild der auf genommenen Oberflache wichtig. 

Von Vorteil fur die nachfolgende Bildbearbeitung ist es, da/3 
sich zumindest die Bilder der ersten und der zweiten Teilflache 
iiberlappen. Zwischen der Aufnahme der ersten und der zweiten 
Teilflache erfolgt eine Relativbewegung. Es wird also ein 
anderer Bereich der Oberflache abgebildet. Urn ein unter- 
brechungsf reies Abbild aus diesen Einzelbildern zu erzeugen ist 
es gunstig, fiir einen ensprechenden Uberlappungsbereich zu 
sorgen, durch den insbesondere die exakte Anbindung der 
einzelnen Teilbilder untereinander , aber auch Anhaltspunkte fiir 
die Entzerrung beziehungsweise Fehlerberechnung und so weiter 
ableitbar sind. 

Im Hinblick auf das erf indungsgemaJ3e Verfahren ist es gunstig, 
da/3 im Strahlengang zwischen dem Korperbereich und dem Detektor 
ein abschnittsweise gewolbter beziehungsweise gebogener Spie- 
gel, gegebenenf alls als Teil der Abbildungsoptik vorgesehen ist 
und der Detektor ein Bild der gewolbten Teilflache aufnimmt. 
Aus diesem erf indungsgema/3en Vorschlag resultiert, da/3 ring- 
artig oder U-artig gebogene Abbilder auf den Detektor geworfen 
werden. Insofern ist natiirlich die Ausgestaltung des Detektors 
hierauf zu konzentrieren, wobei insbesondere die Verarbeitung 
diesbeziiglich optimiert werden kann, da immer nur in einem 
gewissen, aufgrund der Abbildungsoptik bekannten Bereich mit 
einem Abbild zunachst zu rechnen ist. Durch eine solche Beriick- 
sichtigung der Ausgestaltung der Vorrichtung im Verfahren ist 
die Bildbearbeitung entsprechend zu beschleunigen. 

Das erfindungsgema/3e Verfahren umfa/3t auch ein Bildverarbei- 
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tungsmodul, welches die in dem Speicher abgelegten Bilder zu 
einem dreidimensionalen Abbild der erfaBten Oberflachen zu- 
sammenstellt . Dies wird mit bekannten Methoden der Bildver- 
arbeitung geleistet. Diese Bildverarbeitung erreicht dabei zum 
Beispiel die Erzeugung eines Abbildes der Mantelflache eines 
Fingers, zum Beispiel eines dreidimensionalen Abbildes. In 
einem weiteren Schritt ist es dann moglich, aus diesen Bild- 
informationen ein "abgerollte", planare Darstellung zu erhal- 
ten. Hierdurch wird ein Datensatz von biometrischen Daten er- 
zeugt, der zum Beispiel mit bereits bestehenden, mit Drucker- 
schwarze angef ertigten Fingerabdrucken vergleichbar und auch 
datentechnisch erfaflbar ist. 

In diesem Zusammenhang leistet das Bildverarbeitungsmodul ge- 
gebenenfalls auch eine Entzerrung des Abbildes, welches als 
Gesamtbild ausgebildet ist und/oder auch der jeweils einzelnen, 
von den Teilf lichen auf genommenen Bildern. 

Die Erfindung ist schematisch in der Zeichnung dargestellt. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematisch Ubersicht iiber 

das erf indungsgem&Be Verfahren, 
einschlieBlich der erf indungsge- 
maBen Vorrichtung und 

Fig, 2 eine schematische Ansicht auf die 

erf indungsgemaBe Erf assungsanord- 
nung. 

In Figur 1 ist die Funktionsweise der erf indungsgemaBen Vor- 
richtung und des erf indungsgemaBen Verfahrens schematisch dar- 
gestellt. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung fur das Erfassen 
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von biometrischen Daten, zum Beispiel von Fingerabdrucken, 
wobei die Vorrichtung einen optisch wirksamen Detektor 1 zur 
Aufnahme von oberflachen von Korperbereichen 3, zum Beispiels 
eines Fingers 30 , aufweist. Wesentlicher Bestandteil der Erfin- 
dung ist, daB im Strahlengang 7 zwischen der Oberflache 33 und 
dem Detektor 1 ein Spiegel 2 vorgesehen ist. In dem hier ge- 
zeigten Ausf iihrungsbeispiel besitzt der Spiegel 2 eine endliche 
Breite. Er ist ringartig ausgebildet, umschlieBt also den 
Finger 30 bzw. den Korperbereich 3 vollumf anglich. Er besitzt 
eine konische Form, wodurch sich der Strahlengang 7 wie ange- 
deutet ergibt. 

Mit 5 ist eine Beleuchtung angedeutet. Sie besteht in diesem 
Ausf Iihrungsbeispiel aus einer oder mehreren LEDs 50, deren 
abgestrahltes Licht durch eine Beleuchtungsoptik 51 auf die 
auf zunehmende Oberflache 33 konzentriert ist. Der Strahlenweg 
von der Beleuchtung zur auf zunehmenden Oberflache ist mit 70 
gekennzeichnet . 

Das von der Oberflache 33 reflektierte Licht wird in einem 
ersten Strahlenweg 71 von dem Ringspiegel 2 0 aufgrund der ko- 
nisch-artigen Ausgestaltung nach vorne, in Bezug auf die Langs- 
erstreckung des Korperbereiches 3 auf den vor dem Korperbereich 
3 liegenden Detektor, entlang des Strahlenweges 72 abgebildet. 

Der in diesem Ausf iihrungsbeispiel auf zunehmende Finger 30 ist 
idealisiert als Zylinder 31 zu vereinf achen. Der Zylinder 31 
besitzt dabei eine LSngsachse 34, die im oberen Bereich von 
Figur 1 hilfsweise mit eingezeichnet ist. Der Detektor 1 be- 
findet sich diesbezuglich auf der Verl&ngerung der Langsachse 
34, vor dem Finger. 

In der hier gezeigten schematischen Skizze ist die spezielle 
Abbildungsoptik, das Objektiv, welches fur den Detektor 1 be- 
notigt wird, nicht ausfiihrlich gezeigt. Es ist zum Beispiel im 
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Detektor 1 mit integriert und nicht separat gekennzeichnet. 

Aufgrund der Breite des Spiegels 2 wird ein Umfangs segment 32 
der Oberflache 33 auf den Detektor 1 abgebildet. Dies erfolgt 
an einer ersten Position X. 

Unterhalb der Darstellung des Fingers im Ringspiegel 2 0 ist der 
idealisierte Zylinder 31 angegeben, mit 32' ist die zylinder- 
artige Mantelflache gekennzeichnet. Aufgrund der konischen 
Ausgestaltung des Spiegels 2 wird von diesem Umf angssegment 32' 
im Detektor ein ringartiges Bild 32 1 1 erzeugt. Dieses Bild ist 
mit dem Bezugszeichen 6 gekennzeichnet und befindet sich links 
neben dem idealisierten Zylinder 31. In dem Bild 6, welches zum 
Beispiel die Bildauf nahmeebene des Detektors 1 ist, wird die 
zylindrische Mantelflache 32, 32' abgebildet in eine ringartige 
Struktur 32 1 1 . 

Wichtig ist, daB beziiglich der Relativposition X von Spiegel 2 
zu dem Korperbereich 3 eindeutig ein Bild B zuzuordnen ist. Es 
kommt dabei nicht auf die exakte Vermessung an, sondern es 
reicht aus, diese Korrelation f estzuhalten. 

Das in dem Bild 6 als Ring dargestellte Abbild 32 1 1 beinhaltet 
letztendlich Inf ormationen liber die dreidimensionale Ausgestal- 
tung der auf genommenen Oberflache 33. 

Idealisierterweise wird diese Information zum Beispiel planar 
gespeichert, wie dies zum Beispiel im nachsten Verarbeitungs- 
schritt angedeutet ist und mit dem Bezugszeichen 32 1 1 1 gekenn- 
zeichnet ist. Es ist aber nur eine Darstellungshilf e, naturlich 
werden die dreidimensionalen Daten auch dreidimensional ge- 
speichert, verwaltet und verrechnet. 

GemaB dem erf indungsgemaBen Verfahren wird von einer ersten 
Position X n ein erstes Bild B n erzeugt und von dem Detektor in 
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einem Speicher abgelegt. 

Es erfolgt dann eine Relativbewegung 4, bevorzugt parallel oder 
im wesent lichen parallel zur Langserstreckung bzw. Langsachse 
34 des Korperbereiches 3 bzw. des Fingers 30. 

An der Stelle X n+ i wird ein zweites Teilbild B n+1 auf genoiranen 
und ebenfalls von dem Detektor in den Speicher an eine andere 
Speicherstelle geladen. Die Auf nahmegeschwindigkeit und die 
Breite des Spiegels sind dabei so abgestimmt, da/3 ein Uber- 
lappungsbereich 60 der Einzelbilder besteht, urn die jeweiligen 
Einzelbilder B n , B n+1 , B n+2 und so weiter entsprechend aneinan- 
der zu reihen. Aufgrund der bekannten Breite des Spiegels und 
den Abbildungsverhaltnissen wird dadurch auch ein in sich 
skaliertes, also maBstabsgemaBes Abbild erzeugt, das bei der 
Verrechnung entsprechend berucksichtigbar ist. Mit dem Pfeil K 
ist die Korrelation zwischen der Relativbewegung 4, die zu den 
verschiedenen Positionen X n bzw- X n +i usw. fiihrt einerseits, 
und die Bezugnahme auf die jeweiligen Bilder B n/ B n+1 usw. 
andererseits sichergestellt . 

in dem nachgeschalteten Bildverarbeitungsmodul wird aus den 
Einzelbildern B^ wieder ein Gesamtabbild, insbesondere ein 
dreidimensionales Abbild der auf genommenen OberflSche 33 er- 
zeugt und ausgewertet und zur Verfugung gestellt. 

In Figur 2 ist die erf indungsgemaBe Erf assungsanordnung 8 
schematisch gezeigt. Der wesentliche Vorzug dieser erfindungs- 
gem^Ben Erf assungsanordnung 8 ist, daB auf der Auf lagef lache 81 
alle Finger 30 beider Hande 35 , 35' auflegbar sind und fur 
jeden Finger f einschlieBlich der Daumen, eine Vorrichtung 9, 
entsprechend Figur 1, vorgesehen ist. Der Einfachheit halber 
ist die Vorrichtung 9 jeweils durch den Spiegel 2, 20 , das 
Objektiv 10 und den Detektor 1 gebildet, der genaue Aufbau 
entspricht zum Beispiel der in Figur 1 im oberen Bereich ge- 
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zeigten Anordnung. 

Der wesentliche Vorzug dieser Erfindung liegt insbesondere 
darin, daJ3 eine sehr platzsparende Anordnung der Vorrichtungen 
9 moglich ist, wodurch ein simultanes Aufnehmen aller Finger 
der Hande eines Probanten moglich ist. Hieraus resultiert eine 
erhebliche Verf ahrensbeschleunigung beim Erfassen dieser bio- 
metrischen Daten. 

Da der Spiegel 2 in dem in Figur 2 ausgefuhrten Beispiel U- 
artig 21 ausgebildet ist, wird eine Bildauf nahme von Nagel bis 
Nagel erreicht, was fur eine datenmaflige Erfassung in der Regel 
ausreichend ist. Urn insbesondere auch den Seitenbereich, also 
den Fingerbereich bis zum Nagel, zu erreichen, ist es giinstig, 
ein Spreizvorrichtung 80 vorzusehen. Diese ist zum Beispiel 
durch zylindrische Anschlage 82 gebildet, die zwischen den 
Fingern am Wurzelbereich liegen, wenn die Hand 35 an oder in 
der Erf assungsanordnung 8 an- oder eingelegt ist. 

Die jetzt mit der Anmeldung und spater eingereichten Anspruche 
sind Versuche zur Formulierung ohne Prajudiz fur die Erzielung 
weitergehenden Schutzes. 

Sollte sich hier bei naherer Priifung, insbesondere auch des 
einschlSgigen Standes der Technik, ergeben, daJ3 das eine oder 
andere Merkmal fur das Ziel der Erfindung zwar gunstig, nicht 
aber entscheidend wichtig ist, so wird selbstverstandlich schon 
jetzt eine Formulierung angestrebt, die ein solches Merkmal, 
insbesondere im Hauptanspruch, nicht mehr aufweist. 

Die in den abh^ngigen Anspruchen angefiihrten Ruckbeziehungen 
weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des Haupt- 
anspruches durch die Merkmale des jeweiligen unteranspruches 
hin. Jedoch sind diese nicht als ein Verzicht auf die Erzielung 
eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmale 
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der ruckbezogenen Unteranspriiche zu verstehen. 

Merkmale, die bislang nur in der Beschreibung offenbart wurden, 
konnen im Laufe des Verfahrens als von erf indungswesentlicher 
Bedeutung, zum Beispiel zur Abgrenzung vom Stand der Technik 
beansprucht werden. 

Merkmale, die nur in der Beschreibung offenbart wurden, oder 
auch Einzelmerkmale aus Anspriichen, die eine Mehrzahl von Merk- 
malen umfassen, konnen jederzeit zur Abgrenzung vom Stande der 
Technik in den ersten Anspruch ubernommen werden, und zwar auch 
dann, wenn solche Merkmale im Zusammenhang mit anderen Merk- 
malen erwahnt wurden beziehungsweise im Zusammenhang mit an- 
deren Merkmalen besonders giinstige Ergebnisse erreichen. 
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Patentanspriiche : 

1. Vorrichtung fur das Erfassen von biometrischen Daten, 
insbesondere von Fingerabdriicken, wobei die Vorrichtung 
einen optisch wirksamen Detektor zur Aufnahme der Ober- 
flache von Korperbereichen aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, dali im Strahlengang (7) zwischen der Oberflache (33) 
und dem Detektor (1) ein Spiegel (2) vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Spiegel (2) gewolbt oder gebogen, insbesondere U- 
artig (21) oder halbringartig, ausgebildet ist. 

3 . Vorrichtung nach einem oder beiden der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dafl der Spiegel (2) 
als Ringspiegel (20) ausgebildet ist. 

4 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine konische Form des 
Spiegels (2). 
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5 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB die durch den 

Spiegel (2) abtastbare Teilflache (32) der Oberflache 

(33) klein ist im Verhaltnis zur gesamten auf zunehmenden 
Oberflache (33) des Korperteils (3). 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Beleuchtung 
(5) fur den abzutastenden Korperbereich (3) vorgesehen 
ist. 

7 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Beleuchtung 
(5) eine griine Lichtquelle vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtung 
(5) unterhalb des Korperbereichs (3) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtung 
(5) streifenartig, insbesondere als LED-Array (50) ausge- 
bildet ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch einen halbdurchlassigen, 
als Teilspiegel ausgebildeten Spiegel (2) zur Einspiege- 
lung des Lichtes einer Beleuchtung (5) in den Strahlen- 
gang ( 7 ) . 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlenver- 
lauf zwischen Spiegel (2) und Detektor (1) parallel oder 
spitzwinklig zur Langserstreckung (34) des auf zunehmenden 
Korperbereichs (3) ist. 
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12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ im Strahlengang 
(7) zwischen der Oberflache (33) und dem Detektor (1), 
insbesondere zwischen Spiegel (2) und Detektor (1) ein 
Objektiv (10) vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ die VergroGerung 
des Objektives so gewMhlt ist, dafl das am Korper aufzulo- 
sende Ortselement mindestens auf ein Element (Pixel) des 
Detektor s abgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine telezentrische Ab- 
bildung. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Frontlinse des Ob- 
jektives, welche mindestens der GroBe des Objektes ent- 
spricht. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine rechteckige 
Frontlinse . 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Relativbewegung 
(4) zwischen dem Korperbereich (3) und zumindest dem 
Spiegel (2). 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Relativbewegung* (4) 
parallel oder im wesentlichen parallel zur Langser- 
streckung (34) des auf zunehmenden Korperbereichs (3). 
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19. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl zumindest der 
Spiegel (2) wahrend der Aufnahme ortsfest ist und die 
Relativbewegung (4) von der Bewegung des KSrperbereichs 
(3) abgeleitet ist. 

20. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Bewegung des Spie- 
gels (2) zumindest wahrend der Aufnahme des Korperbe- 
reichs ( 3 ) . 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da£ Detektor (1) und 
Spiegel (2) sowie gegebenenf alls das Objektiv als Sensor- 
kopf zusammengef asst sind und der Sensorkopf bewegbar, 
insbesondere linear bewegbar ist. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein beriihrungs loses 
Abtasten des Korperbereichs ( 3 ) . 

23. Erf assungsanordnung fur das gleichzeitige Erfassen von 
biometrischen Daten wie Fingerabdriicken von unterschied- 
lichen Korperbereichen, insbesondere Fingern, wobei die 
Erf assungsanordnung mit mindestens zwei Vorrichtungen, 
insbesondere nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, fur das Erfassen von biometrischen Daten aus- 
gestattet ist, wobei die Vorrichtung zumindest einen 
optisch wirksamen Detektor zur Aufnahme der Oberflache 
von Korperbereichen aufweist und eine erste Vorrichtung 
fur die Aufnahme eines ersten und eine zweite Vorrichtung 

~ fur die "Aufnahme eines zweiten Korperbereichs vorgesehen 
ist und die Erf assungsanordnung eine Spreizvorrichtung 
besitzt, durch die die Korperbereiche derart beabstandet 
werden, daft auch Seitenauf nahmen der Korperbereiche durch 
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den Detektor ermoglicht sind. 

24. Erfassungsanordnung nach dem vorhergehenden Anspruch f 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spreizvorrichtungen (80) 
als Anschlage (82), insbesondere als zylindrische An- 
schlage ausgebildet sind, welche zwischen den Korperbe- 
reichen/ insbesondere zwischen den Fingern (30) einer 
Hand (35)/ anzuordnen sind und die Spiegel der Vorrich- 
tung unterhalb der Korperbereiche bzw. der Finger sind. 

25. Erfassungsanordnung nach einem oder beiden der vorherge- 
henden Anspriiche 23 bis 24, dadurch gekennzeichnet., daB 
die Spreizvorrichtung (80) eine Spreizung der in die 
Erfassungsanordnung eingefuhrten Finger einer Hand von je 
10° bis 20°, bevorzugt ca. 15°, zwischen zwei benachbar- 
ten Fingern (30) bewirkt. 

26. Erfassungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet:, daB 
die Erfassungsanordnung ( 8 ) eine Auf lagef lache (80) auf- 
weist, in der Schlitze oder Offnung mit optisch trans- 
parenten Abdeckungen vorgesehen sind und die Spiegel (2) 
jeweils im Bereich des Schlitzes bzw. Vertiefung angeord- 
net sind. 

27. Erfassungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Auf lagef lMche (80) Mulden fur die Aufnahme von 
Fingern (30) bzw. Handf lache bilden und die Anordnung der 
Mulden eine Spreizvorrichtung bewirken. 

28. Erfassungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei insbesondere benachbarte Vorrichtungen (9) ein 
Objektiv teilen. 
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29. Erf assungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche 2 3 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB 
fur jeden Finger (30) ein eigener, bewegbarer Sensorkopf 
vorgesehen ist, und benachbarte Sensorkopf e jeweils ent- 
gegengesetzt beweglich sind. 

30. Erf assungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche 23 bis 29 f dadurch gekennzeichnet, daB 
fur jeden Finger (30) ein eigener, bewegbarer Sensorkopf 
vorgesehen ist und jeder Sensorkopf langsbeweglich, ins- 
besondere in Richtung der Langserstreckung des jeweiligen 
Fingers beweglich ist. 

31. Erf assungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche 23 bis 30, gekennzeichnet, durch eine 
Festleganordnung der Hand und/oder der einzelnen Finger 
an oder in der Erf assungsanordnung. 

32. Verfahren fur die Erfassung von biometrischen Daten, zum 
Beispiel einen Fingerabdruck, wobei ein Detektor zumin- 
dest ein Bild einer ersten Teilflache der zur erfassenden 
Oberflache eines Korperbereiches aufnimmt, hernach eine 
Relativbewegung zwischen dem Detektor und dem Korperbe- 
reich erfolgt, wonach der Detektor zumindest ein Bild 
einer zweiten Teilflache der zur erfassenden Oberflache 
des Korperbereiches aufnimmt. 

33. Verfahren fur die Erfassung von biometrischen Daten, zum 
Beispiel einen Fingerabdruck, wobei ein aus einem Detek- 
tor und einer Abbildungsoptik bestehender Sensorkopf 
zumindest ein Bild einer ersten Teilflache der zu erfas- 
senden Oberflache eines Korperbereiches aufnimmt, hernach 
eine Relativbewegung zwischen dem Korperbereich und dem 
Sensorkopf bzw. Teilen des Sensorkopfes erfolgt und her- 
nach der Sensorkopf zumindest ein Bild einer zweiten 
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Teilflache der zu erfassenden Oberflache des Korperbe- 
reiches auf nimmt . 

34. Verfahren nach einem oder beiden der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , da£ die Relativbewegung 
parallel oder im wesentlich parallel zur Langserstreckung 
des Korperbereichs erfolgt. 

35. Verfahren nach einem oder tnehreren der vorhergehenden 
Anspruche 32 bis 34, dadurch gekennzeichnet, da£ der 
Detektor die von den Teilf lachen auf genommenen Bilder 
korreliert in ihrer Reihenfolge in einem Speicher ablegt . 

36. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche 32 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dafi sich 
zumindest die Bilder der ersten und zweiten Teilflache 
teilweise uberlappen. 

37. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche 32 bis 36, dadurch gekennzeichnet, da£ im 
Strahlengang zwischen dem Korperbereich und dem Detektor 
ein zumindest abschnittsweise gewolbter bzw. gebogener 
Spiegel, gegebenenf alls als Teil der Abbildungsoptik, 
vorgesehen ist und der Detektor ein Bild einer gewolbten 
Teilflache auf nimmt. 

38. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche 32 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dafi in einem 
Bildverarbeitungsmodul die in dem Speicher abgelegten 
Bilder zu einem dreidimensionalen Abbild der erfassten 
Oberf lachen zusammengestellt werden. 

39. " Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 

Anspruche 32 bis 38, dadurch gekennzeichnet, da£ das 
Bildverarbeitungsmodul das Abbild und/oder die einzelnen 
Bilder entzerrt. 
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